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EWOLUCJA METAFOR: JAK TECHNOLOGIA
KSZTALTUJE ROZUMIENIE UMYStU

v ZLO20NE MECHANIZMY LACZENIE SYONALOW SIECI NEURONOWE
(COMPLEX MECHANISMS) /~ (SIONAL CONNECTION) l (NEURAL NETWORKS)
NAPIECIE _; . et ff— //* —) SIEC /
(TENSION) g \ \ BRAK SWIADOMOSC! A
' / (LACK OF CONSCIOUSNESS) ' : g
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MOCEL GENERATYWNY = NEUROMORFICZNE
(GENERATIVE MODEL) (NEUROMORPHIC)
- - -|»
2040 2028 2036
Starozytna Grecja Leibniz Sherrington Wspotczesnosé
Katapulta: napiecie i Miyn: zlozone mechanizmy, Centrala telefoniczna: Sieci neuronowe i Al: modele
uwolnienie (katharsis). brak Swiadomosci czesci. tgczenie sygnatow w sieci. generatywne i neuromorficzne.

Whniosek: Patrzymy na umyst przez pryzmat tego, co znamy najlepiej. Dzi§ budujemy modele neuromorficzne, by nasladowac biologie.
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WYSCIG CZERWONEJ KROLOWE:
DLACZEGO POWSTALA INTELIGENCJA?

e Hipoteza Czerwonej Krolowej: "Trzeba biec bardzo
szybko, by sta¢ w tym samym miejscu’. Ciggia
ewolucja jest wymuszona przez pasozyty 1 zmienne
srodowisko.

e Rola Plci: Rekombinacja genow zwieksza
réznorodnosc, dajgc przewage nad wirusami i
umozliwiajgc szybszg adaptacje niz klonowanie.

e Altruizm Genowy (Hamilton): PoS§wiecenie

jednostki stuzy przetrwaniu genéw grupy (np. u
owadow spotecznych).

( Ay
Kluczowe pojecie: Autopoiesis — dgzenie zywych
systemow do zachowania integralnosci i
samoodtwarzania.

KOMPLEKSOWOSC & INTELIGENCJA

SADMPLIKDWANE
ADAPTACJE

DOPASOWANIE BAZ

Wirusy

STRUKTHRA DNA —

NUKLEOTYDY ——— /A= ? @% Algi

SIECI NEURONOWE
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ARCHITEKTURA SYSTEMU STEROWANIA

SYSTEM NERWOWY
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Autopilot organizmu
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FUNDAMENT PRZETWARZANIA: NEURONY | SYNAPSY

Budowa 1 Dzialanie:

e Elektrycznosc: Pompa sodowo-potasowa
utrzymuje potencjat spoczynkowy (-70mV).
Impuls to gwaltowna zmiana napiecia.

e Chemia: W synapsach sygnat elektryczny cAto )
zamienia sie w chemiczny (neurotransmitery). KOMORKI

SYNAPSA
POWIEKSZENIE:
SZCZELINA SYNAPTYCZNA

Kluczowe Procesy:

e Neuroplastycznosé: Zdolno$¢ mézgu do
fizycznej przebudowy polgczen pod wplywem
uczenia sie.

e Cefalizacja: Ewolucyjne skupianie neuronéw w
czescl glowowe).
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Masa:
~1.4 kg

(2% ciata)

Woda:
73% sktadu

L

b &
- = POROWNANIE
= S 7 WYDAJNOSCI

W
Moc:
20-25 Watow

Wysoka efektywnos¢
energetyczna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA LUDZKIEGO ‘HARDWARE'U”

Neurony:
~86 miliardow

Zasilanie:

Mimo matej masy,
mozg zuzywa 20%
tlenu i 25% glukozy
organizmul.

Synapsy:.

~1000 bilionow
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BIOLOGIA KONTRA KRZEM: MOZG A SUPERKOMPUTERY

SUPERKOMPUTER (Frontier/Summit)

* Moc: Megawaty (21 MW) ——

——« Architektura: Zegar taktujgcy,
oddzielna pamiec/procesor

« Dzialanie: Szeregowe,
szybkie obliczenia
numeryczne

1n2]

LUDZKI M0Z6

* Moc: ~20 Watow » Architektura: Asynchroniczna, pamieé
@ @ 1 zintegrowana z przetwarzaniem
| SRR
¥ :- ‘ | '

'\ [— DENTRYTY

~

SOMA

_~ « Dzialanie: Réwnolegle
_ rozpoznawanie
wzorcow

YT | /-\V/\/\ .
\ 78 " syNAPsA 0

GLEJ V, A

NEURON oy
(Komdrka nerwowa)

(

'—I_—. g : : e s 1
Mo6zg wygrywa w zlozono$ci potgczen i energooszczednosci.
L Komputery wygrywajq w ‘surowej’ sile obliczeniowe;. &
= —
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ZESPOL R: PIEN MOZGU | PODTRZYMANIE ZYCIA

Funkcja: "Mozg jaszczurki"
(Zespot R). Steruje funkcjami
krytycznymi dla przetrwania,
dziatajagc niezaleznie od
Swiadomosci.

Kluczowe mechanizmy:

Osrodek oddechowy oraz
osrodek wymiotny (monitorujgcy
toksyny we krwi).

> Srodmozgowie
Reakcje wzrokowe/stuchowe

> Most

Przekaznik kora-mozdzek

> Rdzen przedtuzony
Os$rodki oddechu, tetna, odruchy
(kichanie, potykanie)

> Rdzen kregowy
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IMPERATYW HOMEOSTAZY- ROWNOWAGA W ZMIENNYM SWIECIE

Definicja: Utrzymanie statych
parametrow wewnetrznych mimo
zmian otoczenia.

ot /

MONITOROWANIE
(Receptory)

Mechanizmy:
e Sprzezenie zwrotne: Reakcja na
odchylenie (np. drzenie mies$ni przy

Temperatura, pH,

zimnie). , , Glukoza, Tlen
 Allostaza: Przewidywanie potrzeb

(np. wzrost cisnienia przed . o 0
e \ A (Podwzgorze/Pien)
Whniosek: Uktady nerwowy, — / e

hormonalny i immunologiczny 7 Nead N\
wspoélpracujg, by utrzymacé maszyne " KOREKTA
PIzy Zyciu. (Efektory)
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CHEMIA STEROWANIA: HORMONY A NEUROTRANSMITERY

HORMONY

Zasieg: Globalny (przez krew)

Czas: Sekundy do dni

Przyklad: Kortyzol, Testosteron

=

(@

Most laczacy systemy: PODWZGORZE.

=

Zamienia sygnaly nerwowe na hormonalne

(0$ podwzgdrze-przysadka).

|

NEUROTRANSMITERY

Zasieg: Lokalny (synapsy)

Czas: Utamki sekund

Przyktad: Glutaminian, GABA
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WIELKA CZWORKA NEUROTRANSMITEROW

DOPAMINA SEROTONINA

@ | 4

Rola: Motywacja (‘Chce to!’), Rola: Nastroj, wewngtran
nagroda, naped ruchowy. spokoj, sen, regulacja bolu.

/\\ Deficyt: Parkinson. /\\ Deficyt: Depresja.

NORADRENALINA | ACETYLOCHOLINA

\ ’
— ’
S
-~ - | —
—
| —
-

| Rola: Czujno$¢, gotowos¢ Rola: Pamiec, uczenie sie,
do akcji, uwaga. praca miesni.

/\ Nadmiar: Lek, Stres. /1\ Deficyt: Alzheimer.
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0D HUMOROW DO NEURONAUKI: BIOLOGIA 0SOBOWOSCI

Starozytna intuicja
Hipokratesa

(4 humory) znajduje
potwierdzenie

w rownowadze
neurotrans-
neurotransmiterow.
Cechy osobowosci
(np. Wielka Piatka)
maj3a silne podtoze
biologiczne

| dziedziczne.

WRAZLIWY UKELAD LEKOWY

WYSOKA NORADRENALINA/DOPAMINA

Refleksyjno$¢, pesymizm

Impulsywno$¢, energia
Kortex
prefrontal

b\

DOMINACJA UKEADOW HAMUJACYCH

Spokdj, rownowaga

/ =] System

= rewawadany System limbicie

STABILNA DOPAMINA/SEROTONINA
Otwarto$¢, towarzyskos$¢
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TWOR SIATKOWATY: WLACZNIK SWIADOMOSCI

STYMULACJA KORY [_[_ —|_‘

Lokalizacja: Sie¢ neuronéw w pniu
moézgu (m.in. miejsce sinawe).

STYMULACJA 4 - VY V40 4\ STYMULACJA
KORY I\ /)= A KORY

Funkcje: _@_
* Requlacja cyklu sen-czuwanie.
+ Filtrowanie bodzcéw: Decyduje o ?

tym, co przebija sie do Swiadomosci.

Biologiczna baza Introwersji/Ekstrawersji

(Eysenck):

* Introwertycy: Wysokie naturalne
pobudzenie (unikajg stymulacji).

( STYMULACICJA  Ekstrawertycy: Niskie naturalne

_5\) MIEJSCE SINAWE

PIEN MOZGU v

KORY pobudzenie (szukaja stymulaciji).

= =
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Stan Wegetatywny — Stan Miimalnej = Zdro Mdzg

(UWS) Swiadomosci (MCS)

A\ - Spiaczka (Coma): Brak reakc;ji i cyklu sen-czuwanie.
£)-{> - Stan Wegetatywny: Dzialajacy pien (oddech, sen), “Smierc¢” kory.

£+3) * Zespol Zamkniecia (Locked-in): Pelna Swiadomos¢ w sparalizowanym ciele

(uszkodzony most, zachowana kora).

_>

I

AWARIA SYSTEMU: ZABURZENIA SWIADOMOSCI

V
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| | ‘ >
MOZG - WIELOPOZIOMOWA MASZYNA PRZETRWANIA

el
— I 1
i KORA MOZGOWA | . . i
POZNANIE & PLANOWANIE Podsumowanie:
Mo6zg to nie monolit, lecz zbidr
ewoluujacych systemow.
UKLAD Wszystko napedzane jest
LIMBICZNY rownowagg elektrycznosci
P Al i chemii. Celem ewolucyjnym
nie jest "myslenie”, lecz
adaptacja 1 przetrwanie.
i Zrozumienie mechanizmow
| biologicznych to klucz do
_— zrozumienia natury ludzkiej.
@, PIEN MOZGU 1
e — = PRZEZYCIE & HOMEOSTAZA B )
It 4
Tt |
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